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     �������� 	
� � ������       ,           ������� ������ ���� ���� ���� ������� ��� � !"���� #$!"���� ,
 ����:  

#&���'�(               )*���+�� )$��+�� ��� � ��,-.�,/ �*������� �*0��� 1(  ,     23!�/4� 567�7� 8�5� ,97�7� �:�
                 �;< #$�=( .&>�� ��< �� ? �@��'� �;< A(�  ��� �&���'� �3���/ 1( 7��B������ ����-�� 7���

  �9����)  �+���� 3�-��� >�D��� $E�+�� #3�� (5� ��� ,3�:��� ���=�G� 7�8�,: #&���� 1/H�� �>��I� 	 7<
 �&���'� J;< 1( K�B���� K����: .&,�8��:.  

          7��B������ ����-�� ��� ��8+7��� �3���/� �;< 1B�� #&��� �:�       , )38�7� H6#= M�; ��� #&����/ " #B
 �3�-�� " #B �>�HD�� " #B �$E�+��� #&���( ? �*B!B�� �3����� J;< ��.  

 ������ �"�5�                     �>������ �*�"������ �>���� 7
#/#= N6OB7��� N6"�5'� � �-�� ? �����: ��� � �-�/( �9���� 
  �����/�� ,      
/= #*B!B 7 �-�� �;< ��"�7�,/�� ,      �������  
�/=�� ? 1<�)  &PQR ��< (    *����	��� �
 1=��) &STU�< ( 1����� ����H/�� �) &SSS�<. (  

    1��VB�� � �-�� �"�5�           7��B����� 7
#/#= N6OB7���,( ,      �+�� )
#/#= �*B!B� #&.�7�,/8�� �:� ,  1<� : &���'�
  *���0��� ,        ���� *0���  �� � @���  �<���W)&���'� ( ,        1�( 9���� X<��� � �Y� ���� 6��=�

 *0��� , ��"�7�  ��/�.  
        �J�7Z8�7�7� ��[���� ��� ��,-(�� �5� N6\�� 5��       ,7�7�         �������� ����� ���� )����� ����	�� �,�7� N� �H�

 7 H�7��.  
 7�8��B7������� �>�7�7�#-�� 7�.��� ��8+7��� #3���8�,/:  

           �*���0��� �&���'� �E���/ 1( ]���= ]�\Y �+� 2*��/�� 2$�<�^ ��+���     ,     �@�8�7+�� #$�<�^ �+#���-/� ,
     �� �*����� ���/�<�^�� ���/�< .&�^� �:�       � ��-�� 1( �����/�� �>����� �*������� �>��,    �*������ &�^� �

7��B����� �&���'� �>����)P(.   
    ��!�G� K*0� ��+����     ,  N6�-�� :   �>1Y�� 7�7+7� ,   �7�7�� 7�,�7� ,       ���/���� ����_���� �����!=� 7�7+7��

K���7+��� K�7�8+7� ��7+8�7� ���/_��:� ���/!��)`(.   
7�,/7�             �$�<�^�� J;< �����/ 1( �*������� 7>���� ��"� ,  ������)  &PQR�< (    ��H�\� 7�+��� ,3"�7� �-(

)) :      ����Z�� 1( ���/�W� 7a�Y� 238�7� ,          ����� ���/�W� 1Z-�� �H/� ��� b��� �5� 7@,cH��� 7a,�7�7�
&���� b����(()T( , �*������� �>���� �;< 1( ��7�7��/ �:�)S( �>����� ����H/��)d(.   

               [E�,/8+7� b;�H�� #&8�"���� ��H�\� 7��+���� ,&8�"��� ��#("�� �-( 7��B����� �&���'� �>���� �"��      
 ��� �A.De��� ��� �����/���� ����/��� ,�@��+��� #&����� ����=���)f( .   
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     �� ���+7�.Y7� ���,���7� ���,D�7��� ���7��/8����� ����,/7����      ���/cHY ,        ;g  ���'� ��g �3�4�� �� K��-(N� ���"�,/8�7�
b����� 3��Z0�� �� E����� >E��� ��� ����-/��)U(.   

            ������ ��� �@8�7+��� ��8+7��� ,D��Z "�� ��� �hZ/� ���-��"��� ���c���/�� ���      –    �@,cH���� �b8�7� 
����7�7� �� �3���� a�)Q(.   

 7�8����� �"�5�                     �@,cH��� �� A7�5� )>1Y ��g ����,/8�7�   <��� @�+��� �+��� D��Z ��= �-( 7��#B , �-(
 �*��/���� ���/�'� �*D���� �@��+���� ���+���� 7�8�7� ���E"�7� , ��� [E/+� b;�� #&�"��� �< ���+����(

 �����/���� ����/��� ,�� ��7�7� [E/+� W b;V�� #&�"��� �< �@��+���������/���� ����/�)j(.   
              
;��;/ *����D *(��� �+��!4 �� .&��D/�� K*��� #*B����� �
���/��� #&�������� �&,0,�7� �,:7�    

   ����/���� ����/��� ,           7�8�7� �*��/���� ���/�k� �bE�E/<W� ��/��V/�� 56"�7��� �� #&������� J;< .&7�H=� �-(
fR – UR   $���  /  *���B�� ,  mc45'   *�������� &���'� ,       n������ 6����� �+/��;�; ,D���/� ����

PRR – PdR   $���  /  *���B�� ,$������`RR – TRR   $���  /  *���B�� ,   �6cD�� 7�.����TRR – SRR 
 $��� /*���B��)PR(.   

             ����� 7��B������ 7�8�7� KW7�7� �@��+���� ���+���� 7�8�7� J�E���/� ������ #3���/ 7��,B5� �:�      7��B� ,
 �6����� �;< 1(  �+�B��� #*�!4 ��=� , ����/��� �E�E/<� ���B� �M���g �� 7�H=�/ ������ ��\� #&��BG�

                ����/���� �3���8�7� 8 ,� ������ "�\�  �+�(��/�� ��  o��� ��� ? �*���0��� �&���'� ��� ����/����
����/�����)PP(.   

8�7� �E���/�� #*,�\�� .&��= �;g�    ������ h���� .&7����� �: �+/:� p��� �@��+���� ���+���� 7� , �q(
 9����� 9���� �<��B� p�4� K*�\�� M��< , 7��B����� �+�( 3�/4��.  

             )*����+�� )$���+�� ���� �*������� &����  ��-/ ������ ���� �����(     ,   6��:)) :  ��"�\(
))$��+���� (($E�+��( ,3�'�� ,  ������ ,  ��0���,   3�-���  ,   ����� ,  >����� ,  ��Z��� ,   !��� ,

  ������ ,  >����� ,  >�D��� ,  6����� ,  b�E��� ,  >�^��� ,  6�;��� ,  >����� ,   ����� ,������ ,  M�;�(
 K�(�� �Y� *��/.  

  �����    ))*���+��� ((>�+��( ,  >����� ,>�4��� ,  3�=��� ,  ��OY��� ,  ������� ,>�/��� ,   ������� ,
B���  >� ,  >�c��� ,  3��� $�Y� M�;((()P`( ,   �*������� �>���� � ��-/�� �;< 1( ����/ �:�)PT(  �>������ 

�����V/��)PS(.   
               ��+����� ������ ��+c�� ��/��� ,3�-��� 7>�HD�� "�� ��� ������ �-( 7��B����� 7��B����� �"��     ,

 ������+� ���/��)Pd( ,     ��  +��( �$E�+�� 1( ��c�/4��          
;��;/ � 7��7��� ]@���+� 2&8�7� �+H�g 56�,: 
 �+�� ���/���)Pf( ,              ����/��� aZ� "�� ��g K��^� �@��+� W� ��+�� W 2&�� 1< 7���4� 56�:�

 �@8�7+�� �aZ�� ��+��� aZ� �� r!= #3��4� �+�� ,*B��B K*��� N6OB7�#/ 1+()PU(.   
 K�7Z8�7� #*���-�� #&��c��� ��8�#=,/7�7�     �*B!B�� �&���'� �J;+� , �+�( .&,�8��: 1/H�� �>�7�I� 	 7<5' K���7�7�7�  
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     ]��+�� 2&�� �7+H�5\�� ,$E�+�� ������ ,37�7�   )PQ( ,      �*������� �>���� �;< 1( ����/ �:�)Pj(  �>����� 
�����V/��)`R(.   

      $��+�� &���( ��B����� ��� ����    ,�:�      �+/c� �����/ 1( ��c�/4�  ,     2&�� �+H��g 56�: ��  +��(
     �7+7�7� ����/��� �
;�;/ � 7�7��� ? ]@��+�)`P( ,       K�7�,̂ ,� �@��+� W� ���+�� W 2&�7� 1< 7���4� 6�:�

 �@8�7+�� 7a8Z7�7� ��+��� 7a8Z7� #3���,4�� �7+7�7� ����/��� 7a8Z7� "�5� ��g ,K*B��B K*��� N6OB7�#/ 1+()``(.   
               p��� �$���+���� �3����� �� $E�+�� ��� ����c/ J��Y ��/�� �1����'� #A��.Y,/8����� 56��� �:�   

    ���-� ����/�� >����� *������� >����)) :          $��+���� �3����� �� ,$E�+�� "�7� �: ������ ��= �;g� ,
     K�����o � 8<7��� �;< 
��( ,       �$E�+�� �����/ ��g AV(��  � ��V��  K���� ,     K*��=Y� K��_�� �+^�� 6� ,   7��8�7� 8��

 )*=�� ,�7+��.c,� $E�+�� ��g *=���� J;< ,$��+� �7E7� �/�(()`T(.   
            ���-� $��+���� 3����� �� $E�+�� ��� 7�"�,( �-( �����  ��/ ����   )) :     &����� �;< �=��– 

 $E�+�� ��-�s         �� ���/�'� 56�c:g ��g b� ? !"+7��� 1/\� �:          �� �A.De��� 7��� K���/ ���=� W �: �*��/�� ,
    K�����-/ KW�c:g ���=� 6� . ��8+7��� #9��� J;< �6�+�V/�� �*��� 1(� ,  K*�c:� @�� );_��� 7��+���� ��=��

 K*������ ,&����� �;+� ��� *���� �&���\� ��Y� b���� 2A��Z/ 6�(()`S(.   
      � ����� b���:  ��o ��/=��� 6��� �:�            �*�������� �>���� �*-��D �
7�7�� $E�+�� aZ�� ���/4

          K��=�� ��� �AD���� �3���� ��� 6���� $E�< 6�4�� 1( ,      �� ����=// K*"�/�� K*���� 7�7�7�,() $E�<
 +  *=�� +$E�<) = (8>g ( ,           �h./�,c�� �+� �&���V/�� #*����� ���/� *H�-/�� *������ J;+� �ADe��� ����

 � ��8�7�,/7���     ��+c�4 �>��+�� �D.07Z �� ,       �*=���� �&8�7� �v�/�G ����/��� 
;�;/  B ,     M��; �
�#-8�7�  B
          >��+� M�; ��� ��+���c�� " #B p�4� K$"�� ����/���  �Z/ ,      ����/��� #*�;�; #9��8�,/ �*������� J;< 1(�

  ����/���� ,         7� 2&8�7� �+H�\� �$E�+�� �38�7� ���� *����� J;< ���=/ �:�      ,9������ "��=� ? ]���+8�
     �����-� ���/4W� �;< M��/��)) :          1/H�� ����/��� #*�;�; �+�� ���-,/.c,/ *H�+���� ��o $������ $E�+�� �=�

 ��+��� ����� 1< ,��+���c�� " #B ����/��� #A��D�� VWg 1< �� ,$E�+�� "�'(()`d(.   
       �$E�+�� �w�Z�� 1( 56��c�� "���� H6���              ����� �����-�� ���� ��8+7��� �3���/ 7�8�7� #A�c�� �<

  ��B����� ,             �+�� @c��� ����� �a��� �$7E8�7+�� �A.D#��� K$\�( ���./,( " #B ����E��� 7>��� �>��+�� 7@8�7� "�' ,
  �@�+��� ��+��� ����� 
���� �>������ ��Z� b;H�� #D��Z�� �<� , "�' $��+�� �D��Z�� �;+� 1+(

��             �;q�(  x�6����H/�� �;< 1( K��+� K���� 567<�7�,/,� �5� ��=�� W �,�H�5� VWg ? �+�� b��� �5� �=�� W 7@cH�
                 &����'� [��7� ��� � E�� �;< "�q( K���+�� K�/�� ,$E�+�� �
���� �>������ 	��� K����c/ �� ���Z�

 $��+�� $���Y��.  
    /���� ����/��� E�E/<� D��Z� �"��              ���+��� ������ 7��B����� ��7�7Z7� b;H�� #D��Z�� �<� ����

 �@�+��� ,�+�� ���=��/� W ��+H�' 2*���+� 1+()`f(.   
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�'�#��0�:�1��2��:א� �

        �����/�� �>����� �*������� �>���� ��� K�Z�� ]��+�� 23�� �>�HD��   )`U( ,      J����� �-( 7��B����� �"�5�
K����+� K�/��)`Q(.   

:�                  �����/�� �>����� �*������� �>���� ��� ��+���� �>�HD�� �3�� 7���c/ 7��B����� �m�� 56��� � ,
  1( 1< ��+���� K����: .&,c���� 1/H�� 7>�HD�� "�� 7h"�7� b;H�� @���  �<���g ��/=��� ��B����� >Wy< ��

*B����� �*������� ��Z�� �*-�-���)`j(.   
6��= ��/=��� �"��    ]��+�� 2&�� �+H�\� �>�HD�� �3��� )&W��/�� ,*B!B 7a7Z7� �-( �Y� ���� :  

   6��'� 6��/�W� :          ���-/�� ��\D4� �: �
���� >Wy< 7��=� �� ������� �� @�� ,   7>��HD�� �� ���e�^(
 2$��+��.  

   1��VB�� 6��/�W� :       �E7�8��� b;H�� &����� M�; �A.D#� 1( ,97�7� K���D/ H6��  �3������ K*��/= ���g]D [ ,
 *������� ��Z�� ��Y�� ��� � ��-�� 1( ���-D�� ����=  +H���(.  

   9��VB�� 6��/�W� :             �&��7�8+,� �m�� 1( ��7�7�8�,� b;V�� �>�VD�� ,&�� ����.Y7� K�/�7� 7��#c��7� ����=  +V���
  ���"��� ,      �I� ����������� �m�� �A.D#� 1(� ,   .Y�� )>�D #&�� �<�   E��+/��� )*7�7� ,    ����.Y�,� �,�H�5� b�

�+�( �E8�7+�� ���� ����� �+-D� ���)TR(.   
              *�������� &���+��� ��� ,9"���,/ ������ ��+���� >�VD�� ,3�� ��"��  ��/ ��/=��� 7�"�,(�     

  $������� ,           ]E��+� ��H�\� ��#c8�7� ��=�� �>�HD�� �&���� �� K�,/8�7� �+�( "�q( ,"Z��    >��D�� ���� h
   �����-� $E��+�)) :            AD��� ��� *�/���� ��/�W� 6�c:g �+��� ��H�� ��< $E��+� �>�VD�� ��= �����

          �+-D� �� �E"�/� W K�>E� E�+�� �����  h��\( ...       ����c�� *������ 7>�HD�� "�� b��� �h"�7����
         D� 1(� �+/�� 1( &��=  �>�"�#-�� �7+,c7�7� 1/�� *���-��    3���� �;+� �+- .    ��� �+/�� �*���0� " #B

 �a�"��� , �>�"�#-��� #$��e��� \D4� , +/���� 1( K$��+�� �<����()TP(.   
    6��-/ K*�����: K$���: ���Z� �:  ��-�� 1( 7>���-��� �������� "�� ����  ��/ ���/=��� 7�H=5� �:�     :

      ]��+�� �*�-�-�� �&���� �� )&�� H6#= "�g           7
����� ��_D4�  +��� �� �;< "�� p��� ? ]���Y  , W
 
��( �>�VD�� �*c� 1( , ��+���� p�4� )*���+� )&���� �38�7� 1( 6� ,�$E�+��� �3�-��=)T`(.   

         *�-�-�� 3��� ��� ��!= 1( �b�E��� ���� 6�:�    )) :       ��+H�' $E��+�� �+��g  +�Z�� ,3�Z��
2$���Y 2$��+��(()TT(.   

�          
���� $��E� 
��� 7��V=� "�� �=� �-( J��Y ��/�� A�Y/���� �"�– K!B� – ��^c�� )>�VD�� (
 �������� ��Z �+H�\= , �)3�-�� ( A��Dq�  ��������  �� �+H�\= ,  �����-�(–  K!B��  :wiga 

faugana madar1���  : �D� ��:�( a:� . ��gadat waraga ,  1��� : *:�� #&�D: . 6B��
�;*������ &��+��� �� 
���� $��E� 
��� *�+� ��o ��� [h��7� 7M)TS(.   
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           K���Z >�VD�� #AD�� 
���� �� K���: "�� ��B����� �m�� �=;�    ,   1( 6�-�()   ���D��� ��D� (
)  �Z� ,��Z��� (            m�� 1( AD�/ 6�E/ W ��B����� >Wy< b�� ��� $��+���� *���-�� >�HD��(

*B����� &��+���)Td(.   
 )D�-� �9!B 1(  <7>��� 7E��� �� ���=�� ��B����� >��I ���/4��� �m���� �;< ���     :  

P.  ���-/�� ��\D4� 
���� 7>������ ��g , 2$��+�� 7>�VD�� �� ��e�^(.  
`.               �3����� K*��/= ���g E��� b;�� &���� �A.D#� 1( ,97�7� b;�� 1/���� ��D/�� "�g]D [ �<

G� �;< 7
"�7� b;H�� 6�=Y. 

T.        ��8+7���� K����: &c�� 1/H�� 7>�VD�� ��g ,          ������ 1�( ��+��� 3���/��� >�D�� ��o 1<
 1�����. 

                �1������� ����  ��� ��/=��� ��o *B!B�� >��I� J;< �� v�4� 7��B����� �� K���5� 8���5�  ��    
           4� ��� |>��� >�VD�� *c� 1( >���-�� a� ��(!/4� "�5� 7�H=5� b;V��       @��+��� ��8+7����� ������ 3!/ ,

          ���/���� E�E�/<� ��� $������� �� ]v��4 2&�� ����� b;V�� �< ��B����� ��� ��+����(
  ���/���� ,        &����� �;< ���  ���� b;V�� �< @��+���� ,      �����/ 1( ����� ���/��� E�E/<��

            ����D���� ��;< 1( ���g ��^�� ��o ? 3���� 1( �@�+��� ��8+7��� ,��    >����-�� � .  @����
               <��c��4� ���̂ c� 1(  <��-(�� )h�D��� J���Z� b;V�� ������ A(� ��� >���-��  =��� �� K�����

J���� 1()Tf(.   
             �����  ��/ ��/=��� ���g 
<; �� K����� >��I� J;< �� h����� H6���     ,    �������� "�� ^�� ;g

      �'�� *�-�-�� &���� ��� ��#D�� �: >���-���       6�-/ K$���: ���Z�  +��� �� �;<�x$��+���� &��
 :      ���Y ��+�� *�-�-�� &���� �� &�� 6= ,         ���� ��-� b;�� [}V��� ? h���/�� �;< b�-� b;V���

 b�E��� , �+���� �+c��� $E�+�� *�-�-�� 3��� ��� ��E  +Z�� �� ��.  
 �>�HD�� *c� 1( 
����� ��_D4�  +��� �� �;<�    .  

 K�B��B : 3�-�� :  
            #3�-�� �< ? ��B������ ����-�� ��� KW7�7� 7��B� b;H�� #9��HB�� #3����     ,      ,*�"������ 7>����� "�q�(

     ]��+�� 2&�� ��H�\� J�c�� ����/�� 7>�����)TU( ,          9������ ����� 1( �+� #A#D.�,� 1/H�� #3�-�� �"��
@��+�  2&�� 1+()TQ(.   

   �B����� 5�7�7� ��< ���        K����: �+���� 3�-�� 3�� 
�� �� 9����� 7� ,  �<���g ��/=��� 
<;(
                6�_��-�� m�� �� �I� ����� b;V�� ��+���� &���� ��Y/ &��= ,*"���'� ,3�-�� "�� ��g @���

  *�������� ,    ���/>��: 1( J�+�� �� ��g �;< p�\( $��VY�� *c� �/����� ��E�� 1���/ a� 7@���< " #B ,
 �+V�� ��>!�/�� �B=��  c�� ��:� 1( �+�� A��� �+�=�� *��<�-��  ���� ��Y/ &��=)Tj(.   

 �+���� K����: 3�-�� �3��� �����/�� aZ� �-( �Y� ���� 6��= ��/=��� �"��     :  
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   6�'� 6��/�W� :             �3��-�� A�D�� A�:��� aZ���� ���-/ 1( ��\D4� �*������ >���� ~6�� ,  �;�<�
�m�� �J��� 6��/�� ��B����� 7������"��� .  

  1��B�� :            $�Z���� ��(�: �� 3�/4/ )3�: ��� 7���H�=/� ����= ���� >���-��5 ��� .    ������� �� @��
         �/���/ �=�/ b;H�� #&�"��� M�; �3�-��� 7����-�  +H�5�)3����� ( ,       *�����c�� 3�=�� ��Y� �� �� ,
���� &�+� �m�� 1( ����� b;�� #&����� M�; �<� ��� ,*��<�-��  ����� ���Y �<�)SR(.   

              >�VD�� 3�� �� 9����� ��� *�\���� J;< 1( �1������ ����  ��� ��/=��� b�� A�� �:�    )SP( 
.  

      ��B����� �<���� 1/�� �&W��/�W� ���     ,      b;H�� 56��/�W� 6����� ��� ���-�� ��� ��/=��� 7h"�7�
���: �$��+���� �3�-�� 7�8�7� D���� 3��� ���� K�)gaf ( *����c�� , *��= 6B� M�;�)go , give. (  

 ��+�� &�� �<� ,*���+��� 3�-�� K��^��� ����)S`(.   
    @��( ��� 56�:    )) :       6�: �1���"��� ���� �� 1�� 1�B"�� :     N6�-� ���� ��� #&��� :  W 3���

      $���Z VWg �
���� �+�  �=// ,   �<��"�� �+��g ���DZ� �;q(        �� 3����� 
�:� ��g �+� � e�=/�� ��� 
  �+���4� ...              67�7� 6B� ����� 1( 2$�_�� 2*0� 1<�  ����� �3�=��� 3�-�� ��� b;H�� 3���� 6B��

67�,= ����: ���DZ� �;g(()ST(.   
              �*������� �>���� ��� �+���� 3�-�� 3��� )���c/ 7����g ��� b���:  ��o ��/=��� 56��� �:�    

 >����� ����� 1( M�;� �����/�� :  
  6�W� :                *������ ��_��/���� ��� K���B= N6��/ )$�:� )*����� )*��4Z �� 3�-�� &�� 1( ��

 K���+�� ���= 7���<�/� �����E 1( &���'�.  
  1��B�� :           �/���/�� �� 3�-�� �v�4� �� )��+�� )���Y )&�� AD� #*���� ,     ��=�� �� ��� ���

 �3�=�� &�� a�.  
~6��(               <��� M�; 1( ������ ��:�� ����'� ��;< w��/��  , 1( >������ �� J��� >�� �� ����

K���+�� 3�-�� �&�� ��� 1( J�B�)SS(.   
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     �������� 	
�  ������ ,            ������ ����� )����� ������ �������� � /�4 ��� � !"���� #$!"����
 ������ ������� , ����:  

1� 7����/ �-( �;< 1B�� 6!4 ��  , 1/\� �� :  
P.           2$���+�� 2&���� ,3�-��� 7>�VD��� ,$E�+�� "�� �����/�� �>����� �*������� �>���� ,A,cV/� ,  ��"��

       23��4� ]b��  +� ��= �-( 7��B����� ,           ���/��� ,3��-��� 7>��HD�� "�� ���� ������� �-(
  ������+� ,      *���+� ��=/ �� ���g $E�+��� , �� ���g�      �@�+��� ��+��� ��� K*B��B K*��� 56VB�/ 

 , 3!4 ���.  
`.           ]��+�� 2&�� 
���� >������ ��Z� b;V�� D��Z�� 
��� #$E�+�� ,    #A�D�� ����� ��H�'

      @c��� �+�� b��� W �$E�+��� ,         �>������ ��Z� b;�� �������� �< ���� �� �@cH��� �������
 �@��+���� ���+���� ��� E���/�� 
����. 

      ���/���� ����/��� E�E/<� D��Z� ��� ,        ������ ��B������ ��Z� b;�� D��Z�� �<�
 @�+��� ��+��� , �+�� ��=��/� W ��+H�' *���+� 1+(.  

T.         �$��+���� &���'�� �*�-�-�� �&��� ��� �>�"�#-��� �������� ,D�� "�g ,   ���_D4�  �+���
 �3�-��� �>�HD�� �*c� 1( 
�����.  

 ����� �4��       �������� 	
� � ������ �� � ,          ����� ����� ������ ��� ����/ N� �H���
 ������ �����.  

�:א���א��4 �
P.  ����� b���:  ��o : ���W� *��D�� x����/�� >���� ��� *�/���� &������� , ���4�� *��D�– ���0�  ,

PSRf �<s PjQf}x  P`d .  

`.  ��^�� ��� :x
���� ����  ���� ��� ,&����xvS/  }PdR $��� )�+�. ( 

T. 
�/=�� ,   ��Y� A�-�/ :     ����< ����  !"��� ��� ,   *���B�� *��D�� ,    *���D�� 6���� ��� , ��� ,PSR` �<
s PjQ`vx  S/}STS. 

S.  �^�� : ���� ��� :6�c��� ��Y , 
/=��  ��� , vx&����PR   /  }P`j . ��c�� ��� � :
��-���� ,
 A�-�/ :����� ��/��� ��� ���� b� , b������ � ��� , ���0� 1����� *��D� ,PjQf }xTdf. 

d.  �^�� : 1=� :*������ , A�-�/ : &���( ��� ���� ��/=��� , *���B�� *��D�� , ����� ��� , ����– ���W� 
 ,PSRS �<s PjQS } x PPU , 1������� :����/�� , A�-�/� *���� : ����� b���:  ��o ��/=��� ,

 ���W� *��D�� , ���4�� *��D� , ���0�PSRU �<s PjQQ}x  PRU .  

f.  �^�� : @���  �<���g : *���0��� &���'� , *���4�� *��D�� , *������ ����G� *�/=� ,PjUd}x`R,  
 �Y� ���� 6��=� : 1��B��  �-��  ���� *0���  ��)&���'� ( ,x ���� 3������ ���PjUT}xQQ.   



���א������א�����������  �����א!���!�                                                                                                                                                                                                                 ����א���

  

 
��

U.  @���  �<���g :*��0��� &���'� } PU ,  �^��� : �Y� ���� 6��= :  ���� *0���  ��)&���'� ( }
fd ,  6����� ��� ���-�� ���� :*��0��� &���W� , ���W� *��D�� , ����– ���'�  ,PSPQ �<s PjQQ  

 }xT` . 

Q.  �^�� : 1������  ��� :&��B��� 6��/�� ��� *������ &���� , 1����� 9����� 1�����  ���/�� $��E� ,� *���
 ���0� ,}x *�=��� &�� *����`U.  

j.  �^�� : ������� ����� : *0���  ��)1����� ���-�� *��-� ( , *���B�� *��D�� , 1����� �=c�� ���– $�<�-��  ,
PSPU �<s PjjU}x  PSd ,   �Y� ���� 6��=� :  ���� *0���  ��)&���W� (}PRj , ��/4� �����
 ��� :b�0��� &���� *���� ,  ��� 
/=�� , $�<�-�� ,PSPP �<s PjjP}x  P`Q.  

PR.  �^�� : 6����� ��� ���-�� ��� : *��0��� &���W�TT ,  *=��  ���� :  ���� &���W�  ��) *0��� &����
*������ ( , &���� ,PjQQ}x fT.  

PP.  �^��  : ����� b����:  ��o :*������ &����  �� ��� 64���� , 1����� a�����– ���0�  ,PS`T�< s 
`RR`}x  PRS – PRf.  

P`.  v 
�/=��S/ }STS.  

PT.  �^�� : ������ : 
Z/-��� , A�-�/ : *��Z� A��4�� ��� ���� , 
/=��  ���–vx&���� P/ }Pjd? 

 *���+��� 3����� �=;� �c/=� �:� , b��������� :D4��� 3���� 1��� �� *�(�Y�� *����� , *��D��
 *B��B�� , 
/=��  ��� , &���� ,PSRS �<s PjQSvx P/ TSP �:� *���+��� 3����� �=;� �c/=�? 

���-� �+���) :*c�4 MB�Y/� ( , ��c�� ���� :3���/�� 1( a/���� , A�-�/ : $���: ������ �4( ��/=���
 , *���4�� *��D�� , 
�/=�� *������ ��� ,PSRT �<s PjQTv x  `/ fUP ,  ���� ���� : 3�Y/��

 
�Z�� , A���/� A�-�/ :/=��� @����� ���� �cD�� �� , ���W� *��D�� ,PSRS �<s PjQS x vP / 
PR ���-� $��+���� a�� �:� )) :X��;g� �DE�  0Z� ��: 6^. (( 

PS.  �^�� : 1=� : } *������PPU ,  1������ :} ����/��PRU ���-� $��+���� a�� �:� )) : ��: 6^
X�� ;�� �D��E  0Z�. (( 

Pd.  �^�� : @���  �<���� :W��W� } *��0��� &fP,  }QS ,  �Y� ���� 6��=� :  ���� *0���  ��
)&���W� (}PR`, }PRj ,  �����  ��/� :} *0��� 1( 9���� X<���jS,  }jf.  

Pf.  �^�� : ����  ��/ : *0��� 1( 9���� X<��� , $�<�-�� ,Pjdd} xjU.  

PU.  �^�� : @���  �<���� :} *��0��� &���W�jR ,  �Y� ���� 6��=� :�  ��  ���� *0��)&���W� (
}PP` ,  �������� ������ : *0���  ��)1����� ���-�� *��-� (PT`.  

PQ.  v 
�/=��`/ }STS.  

Pj.  �^�� : ������ : v 
Z/-���P/}Pjd ,  b��������� : D4��� 3���� 1��� �� *�(�Y�� *�����
vP/}TSR ,  ��c�� ���� :v 3���/�� 1( a/����` / }fUP ,  ����� ���� :Y/��v 
�Z�� 3�P 
 /}PR.  

`R.  �^�� : 1=� :} *������PPU ,  1������ : }����/��PRU.  

`P.  �^�� : ����  ��/ : } *0��� 1( 9���� X<���jU.  

``.  �^�� : @���  �<���� :} *���0��� &���W�jR ,  �Y� ���� 6��=� :  ���� *0���  ��)&���W� (
}PP` ,  ����� ������ :} *0���  ��PT`.  
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`S.  } *0��� 1( 9���� X<���jU.  
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`f.  �^�� : 1������  ��� :+��� &�������� 1�� ��� ��� *�/����� *��+��� &������� ��� ��� *��/������ *���
 �1�� , �Y��� ��Y��� ��� , A����� ,PjQR}xTPS.  
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�/=��S/}STS , 1=�� :} *������PPU ,  1������ :} ����/��PRU.  

`Q.  �^�� : @���  �<���� :} *��0��� &���W�fP ,  �Y� ���� 6��=� :  ���� *0���  ��)&���W� (
}PR` ,  ����  ��/�:} *0��� 1( 9���� X<��� jS.  

`j.  �^�� :} *��0��� &���W�fT.  

TR.   ���� *0���  ��)&���W� (}PRT.  

TP. } *0��� 1( 9���� X<���jS –} jd.  

T`.  �^�� :} ��c� A����� ������jd.  

TT.  �Y��� &�>��-�� 1( �Y��� , w��Z�� ���� 1�� �/������ �����/ ��� 3�Y� , *������ 
/=�� ��� ,
 &����–���� x �P v/}`RT.  

TS.  } ������ ������ ��� &���W�  ��dQ.  

Td.  �^�� : @���  �<���� :} *��0��� &���W�f` ,  1������  ���� : &��B��� 6��/�� ��� *������ &����
}TR –} TP ,  b���:  ��o� :} *������ &����  �� ��� 64����`jd.  

Tf. } &��B��� 6��/�� ��� *������� &����`U.  

TU.  �^�� :��� ��� :v 
�/=��S/}STS ,  1=�� :} *������PPU ,  1������ :} ����/��PRU.  

TQ.  �^�� : @���  �<���g :} *��0��� &���'�QS ,  �Y� ���� 6��=� :  ���� *0���  ��)&���W� (
}PRj. 

Tj.  �^�� :} *��0��� &���'�Qd.  

SR.   ���� *0���  ��)&���'� (}PPR.  

SP.  �^�� :6��/�� ��� *������ &����} &��B��� `U.  

S`.  �^�� :} *��0��� &���'�PQR.  

ST.  1������ , ��� ���� ��Y��� aZ�� ���� AH�� , ���'� *��D�� , *������ 
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PSPQ �<s PjjU}x `j –} TR. 
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     � �-�/ �*������� �*0��� #&����                7��B������� ����-�� 7��� 23!/4� 567�7� �� ,97�7� �:�x )*���+�� )$��+�� ���

           )&���� �*B!B 1(  +#(!/4� ��= �:�x ����/�W� �;< ,A.(7� �&���'� �3���/ 1( ? )3�-���x>�D���x$E�+��(>��(  �;<
&���'� J;< 1(� �B���� K����: &��: 1/�� >��I�  <� m��� 9����.  

   ��� �:�                  *B!B�� 3����� J;< �� 3�� 6= M�; ��� m�� � Bx ��B������ ����-�� ��� �+��� 3���/� #9����
 6�c�� 6=Y ���.  

                  �;< ���/�� x ����/�� >����� *������� >���� 
/= N6OB�� 6�'�  �-�� x ����: ��� � �-�/( �9���� ������ ����  
1< )
/= #*B!B  �-��:  

 �������x 
�/=��)PQR<( 1=��x*�������x)STU<( 1�����x����/���x)SSS<.(  
1<�x �+�� 
/= �*B!B� &��/�� �:�x ��B����� 
/= 6OB��( 1��B��  �-�� ����   :  

          ���� *0���  ��� x @���  �<���Gx *���0��� &���'�)&���'� (         *�0��� 1�( 9���� X<����x �Y� ���� 6��=�
 �����  ��/�x.  

 X_�/� 1( ��� �:�  1/\� �� 9����:  
P.                 ��= �-( ��B����� ���� x 2$��+�� 2&���� 3�-��� >�D��� $E�+�� ��� ��� �����/�� �>����� �*������� �>���� AcH/�

           �+V�g �� x K*���+� ��=/ �� ���g ,$E�+��� x ������+� ��/�� 3�-��� >�D�� ��� ��� ������ �-(x 23��4� ]b��  +�
��� K*B��B K*��� 6OB�/3!4 ���x @�+��� �+��� .  

`.                b���� W $E�+��� AD�� ����� ��V�' M�;�x]��+�� 2&�� 
���� >������ ��Z� b;V�� D��Z�� 
�� #$E�+��
                  @��+���� ��+���� ��� E���/�� 
���� >������ ��Z� b;V�� ������� �< x ���� �� @c��� ������ x @c��� �+��

     /���� ���/��� E�E/<� D��Z� ���� ?              1�+( x @��+��� �+��� ����� ��B����� ��Z� b;�� D��Z�� �<� x ���
�+�� ��=��/� W ��+V�' 2*���+�.  

T.                 >��D�� *c� 1( 
����� ��_D4�  +��� x $��+���� &���'�� *�-�-�� &���� ��� �>���-��� �$����� ,D�� ��g
 3�-���.  

� ���� x �������� 	
�  ����� �� ������ �4��   ������ ����� ���� ���� ����� ��� ����/ .  
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Abstract  
 

Arabic sounds divided into two types:                                                
Voiced and voiceless . traditionalists  and renewers   differed in  classifying 

 sounds according to this criterion . the problem  lies in three sounds which 

are (hamza,ta'a and qaaf ).  
          This study reviews the most important opinions concerning this 

subject-matter till now . at the beginning it gives a definitions  of voicing 

by the two   parties .   then it goes through each of the three sounds in 

details. The resources classified into tow parts . first , works of Arab 

linguists and recitors . to this branch , three books are studied : al –kitab by 

sebawayh (died in 180 a.h) , al-Riaya by macky (died in 437 a.h)  and al-

tahdeed by al-dany (died in 444 a.h) . secondly , the renewers' works 

represented in the following : al-aswat al-lughawia by ibraheem anis , ilm 

al-lugha al-am (al-aswat) by kamal m . basheer , and manahij al-bahith fi 

al-lugha by tamam hassan .                                                                             
      

The study resultsin the following :                                                          

1- the  first part agreed on the falt that the three sounds are voiced , while  

the second view  that (ta'a and qaaf ) are voiceless , but ( hamza )  is either 

voiceless or it represents another class between voiced and voiceless , 

which is neutral .                                                                                                                

2- accordin to the descipline of arab  linguists, (hamza) is voiced because 

there is no air-stream during its production , which is the standard adopted 

by them  to disting uish  between  voicedand  voiceless . while , (hamza)  is 

voiceless according to the arab renewers' standard which is the vibration in 

the vocal cords .                                                                                                                                           

 3- the association between the sounds of qalqala and voiced sounds made 

by arab grammariands and recitors leads them to be away from the     

rightness in descvibing (ta'a and qaaf).                                                           
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